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Energigjerrige bygninger -
flernvarmens ded?

Seniorradgiver Tore Wigenstad
Enova
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Enova stgtter utbredelsen
av Lavenergi og Passivhus
(= energigjerrige bygninger)

A

’, enova @

Enova stgtter utbredelsen av
flernvarme
(= miljgvennlig energiforsyning)
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Status lavenergi og passivhus:
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Status lavenergi og passivhus:

Nybygg: LE og PH andel av total nybyggaktivitet
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Undersgkelse av portefgljen:
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Samlet varmebehov i byggene er 9,9 GWh, Fjernvarme er mest aktuelt i stgrre kontorbygg,
mens kjglebehovet utgjer 2,5 GWh starre boligutbygginger og stgrre skole-/

barnehagebygg
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Utvalgte forbildeprosjekt: Grunnlast - Spisslast

Prosjekt Grunnlast Spisslast
NSB kompetansesenter Varmepumpe L/V Fijernvarme
Bellonahuset Varmepumpe V/V, solvarme Fjernvarme
Papirbredden 2 Varmepumpe V/V Fjernvarme
Tallhall Varmepumpe L/V Fijernvarme
Miljghuset GK Varmepumpe L/V Elektrisitet
Havutsikt Ikkje avklart

Siemensbygget Varmepumpe Fjernvarme

TABELL 2 OVERSIKT OVER BYGGAS VARMEFORSYNING, HHV GRUNNLAST OG 5PISSLAST

Kilde: Ole Smedegard. Masteroppgave
Analyse av forenkla vassborne varmedistribusjonssystem for
storre bygningar
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Utvalgte forbildeprosjekt: Distribusjon - avgivelse

Prosjekt Konsept Varmeavgjevarar

NSB kompetansesenter Vasshoren varme Golvvarme , radiator
Bellonahuset Vassboren varme Golvvarme, radiator
Papirbredden 2 Vassboren varme Radiator

Tallhall Vasshoren varme Fancoil, nedsenka konvektor i gulv
Miljghuset GK Luftboren varme Diffusor og el-panel )
Havutsikt® Vassboren varme Takvarme

5‘»it.e:mn=.'zn:"..I:r,rg_gt.a»t5 Luftboren varme

TABELL 2 OVERSIKT OVER DEI ULIKE BYGGAS TEKNISKE VARMEKONSEPT

Kilde: Ole Smedegard. Masteroppgave
Analyse av forenkla vassborne varmedistribusjonssystem for
sterre bygningar
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Utvalgte forbildeprosjekt: Temperaturniva.

Prosjekt Varmeavgjevarar Temperaturniva T/R
NSB kompetansesenter Radiator 70/50 (ved DUT)
40/30 (ved -10°C)
Bellonahuset Radiator 60/30 (ved DUT)
Papirbredden 2 Radiator 55/35 (ved DUT)
Tallhall Fancoil, bronnkonvektor 40/30 (ved DUT)
Miljghuset GK IA
Havutsikt® Takvarme Ikkje avklart
Siemensbygget’ 1A

TABELL 4 DIMENSJONERANDE TEMPERATURNIVA FOR VARMEAVGIEVINGA

Kilde: Ole Smedegard. Masteroppgave
Analyse av forenkla vassborne varmedistribusjonssystem for
storre bygningar



’YQnova 0. m Fjernvarmedagene 2012 26.10.12

Forskning: Effekt - varighetsdiagram

-——- Utetemp. [*C]
— Dim. Tur: 40°C
— Dim. Tur: 80°C
— Romoppyarming
——— Warmebatten

Eldre bygg

TEK 87
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Lagenergi

Passivhus

Kilde: Ole Smedegard. Masteroppgave
Analyse av forenkla vassborne varmedistribusjonssystem for
sterre bygningar
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Forskning: Effektbehov
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--=- Ventilasjon

=== Romoppvarming

1-m/ns* -t . 21°C (Simien)

2 - /NS - t 1ee 21°C (NS 3031)

3 - u/ns - t e 20°C (NS 12 831)

4 -u/ns -t ,,,.19°C (Rapport 444)

5-u/ns-t e 19°C (Rapport 444) - red.luftm.
6 -u/ns -t,,.16°C (veil. TEK 10) - red.luftm.

*ns = nattsenking Kilde: Ole Smedegard. Masteroppgave

Analyse av forenkla vassborne varmedistribusjonssystem for
sterre bygningar
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Forskning: Energibehov
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FIGUR 4 TYPISK FORMALSDELT EMERGIBRUK FOR KONTORBYGMING. EKSEMPEL MED SIMULERTE VERDMAR FOR TUNGT
KONTORBYGGE MED SOLAVSKIERMING. BYGGET BUR PRESENTERT SEINARE | RAPPORTEN S08 EXKSEMPELBYZEET.

Kilde: Ole Smedegard. Masteroppgave
Analyse av forenkla vassborne varmedistribusjonssystem for
storre bygningar
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Forskning: Kosthadsbildet
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FIGUR 65 RESULTAT FRA SIMULERING AV ANLEGGSKOSTMAD, ANLEGSKOSTMAD SOM FUNKSION AV DIMENSIONERANDE
TURTEMPERATUR 0G TEMPERATURDIFFERANSE, FOR "DAGENS LEYSING" OG "FOREMKLA LBYSING" ER KOSTNAD FOR 50°C
PRESEMTERT FOR LEYSIMNG UTAMN ISOLASION, ISM N5-EN 12828 SAMT MARKERT MED STIPLA SIRKEL. RAUDE PUNKT MAR-
KERAR KOSTHADSOPTIMUR FOR KVART TEMPERATURNIVEA, "REFERANSEAMLEGG" DIMENSJIOMERT FOR 60 WIM:', "D~
GEMS L@YSING” OG "FORENKLA LEYSING" FOR 20 W/N, ALLE SOM RADIATORANLEGE.

Kilde: Ole Smedegard. Masteroppgave
Analyse av forenkla vassborne varmedistribusjonssystem for
storre bygningar
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Forskning: Kosthadsbildet

Her er veien fra:
Kostnad standard metode pr 1990,

100 % -
til mulig kostnad passivhus 2012.
90 % -
2 veier:
o « Standard installasjon
0% - » Forenklet (redusert installasjon)
60 % -
50% -
40 % -
30% -

= "Forenkla lgysing” =Cms"Dagens |gysing” ==Cws"Referanseanlegg”

FIGUR 68 OPPSUMMERTE KONSEKVENSAR FOR TILTAK MOT KOSTMADSREDUKSION. EKSEMPEL FRA TRADISIOMELT ANLEGG

DIMENSJIONERT FOR 60 W/M?, TIL MAKSIMALT FORENKLA VARMEANLEGG DIMENSIONERT FOR OG INSTALLERT I PASSIV-

HUS KONTORLANDSKAP, DER ALLE KOSTNADSREDUSERANDE TILTAK ER SATT | VERK. PROSENTVIS REDUKSION FRA FORE-

GAANDE PUNKT. Kilde: Ole Smedegérd. Masteroppgave
Analyse av forenkla vassborne varmedistribusjonssystem for
storre bygningar
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Kjennetegn: Framtidens kontorbygg

 Lavt effektbehov
« Lite energibehov

« Lavtemperaturanlegg
* Forenklet installasjon

* (Oppvarming via
ventilasjonsluft)

GK Miljobygget a‘“\e“
Beregnet oppvarmingsbehov : 9,0 kWh/m? “eﬂ\‘l e“eq‘
Beregnet kjglebehov : 9,2 kWh/m? wa® 2
e?
\eve’

Bygget er beregnet a bruke totalt 67 kWh/m2 ar
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Status fjernvarme:

Mottatt Enova-tilsagn eller

© pabegynt fjernvarmeutbygging

© Planer om fjernvarme

Byer i Norge:

Totalt antall: 98

Med igangsatt eller planlagt FV: 59 (61 %)
Mottatt stgtte: 55

Byer med over 10.000 innbyggere:
Totalt antall: 45

Med igangsatt eller planlagt FV: 42 (92 %)
Mottatt stgtte: 39

Fjernvarme snart
over hele landet
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Statte til fornybar varme

Fjernvarme Fjernvarme
nyetablering infrastruktur

."’ ;

Varmesentraler | Biogass
produksjon
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Oppsummering

Enova har tro pa fijernvarmen

De "beste" prosjektene er bygget?

Fjernvarmen kan neppe (lenger) basere seg pa konsesjon og tilknytningsplikt.
(For lavenergi og passivhus prosjekt)

FV-bransjen ma synliggjere miljgegenskaper (energimix i innfyring)

Ma ut & konkurrere. Synligjgre FV sin enkelthet for byggherre.

(Varierende driftserfaring med varmepumpe)

Verdi av alltid tilgjengelig energi/effekt i teknisk rom. (uten bevegelige deler)

Muligheter innenfor lavenergikonseptet?

Effektbehov, energibehov, temperaturniva
Ma se muligheter som ligger i forenklinger pa installasjonssiden i bygget.
(vannbaren varme - men alle varmeleverandgrer kan nyte godt av denne)

Nye forretningsmuligheter

Bevege seg lenger inn i bygget?

Totalansvar for energibruk? termisk komfort? Drift?
Muligheter innenfor "smart termisk grid"?

Hva skjer i utlandet? (IEA-SHC...)
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